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Yleista

e Kevaan 2002 kurssi luennoidaan suomeksi

« Kurssimateriaali
— luennot opetusmonisteena, jonka voi tilata Editalta
— luennot ja laskuharjoitukset néakyvilla my6s verkkossa PDF-tiedostoina
 luentojen tulostus verkosta vain omalla printterilla, EI SIIS TKK:N

http://keskus.hut.fi/opetus/s38145/

* QOpettajat :
— Luennot: Samuli Aalto (samuli.aalto@hut.fi )
— Harjoitukset: Eemeli Kuumola (eemeli@tct.hut.fi )
— Harjoitusten tarkastus:
* Rilkka Susitaival
» Johanna Antila




Luennot, harjoitukset ja kurssin suoritus

Luennot (2 tuntia/viikko):
— Maanantaisin klo 12-14 salissa S3 (13 kertaa)
 Ensimmainen kerta: 14.1.
e Viimeinen kerta: 22.4.
Harjoitukset (1 tunti/viikko):
— Keskiviikkoisin klo 9-10 salissa S3 (13 kertaa)
 Ensimmainen kerta: 23.1.
* Viimeinen kerta: 24.4.
— Yksi palautettava kotitehtava per viikko (loput demonstraatioita)
Tentti :
— Torstaina 16.5. klo 16-19 saleissa S1 ja S4
Kurssin suoritus

— Lapaise tentti
— Tee liséksi tarpeeksi kotitehtavia (kevaan 2002 aikana)




Harjoituksista tarkemmin

« Viikottainen laskuharjoitus koostuu kolmesta tehtavasta

— kaksi demonstraatioluonteista tentavaa , jonka harjoitusassistentti kay
l&pi harjoituksissa
— yksi kotitehtava , jonka vastaus on palautettava

* tietoverkkolaboratorion ilmoitustaulun (G-siipi, 2. kerros) alla olevaan
kurssin lokeroon ennen seuraavia harjoituksia tai

e suoraan harjoitusassistentille seuraavien harjoitusten alussa
* Harjoitustehtavéat jaetaan ainoastaan sahkoisesti verkon kautta:

http://keskus.hut.fi/opetus/s38145/k02/harjoitukset.shtml

« Kaotitehtavan arvostelu: 0,1,2 pistetta

« Kurssin osasuorituksena vaaditaan, ettd annetuista kotitehtavista
— pitad saada vahintadan 12 pistetta , joista
— vahintaan 6 pistetta pitaa tulla loppupuolen kotitehtavista 7-12

» Kaotitehtavien pisteet voimassa marraskuun 2002 loppuun asti




Aikataulu

Viikko |03 |({04|05|{06|07|08|09(10|11|12|13|14|15|16|17 |18
luento | 1 (2|34 |5|6|7|8|9|10|11|--|--|12|13|---
Laskuharj.|---| 1|2 (3|4 |56 |7|8|9|(10|-]11(12|13]--




Opintojakson tavoite

e Ensimmainen askel kohti

tietoliikennejarjestelmissa esiintyvien
likenteellisten ongelmien kasittelya

« Tavoitteena on tutustuttaa kuulijat

erilaisissa tietoliikenneverkoissa esiintyvien jarjestelmien ja niissa
valitettavan likkenteen matemaattiseen mallintamiseen

ko. jarjestelmien suorituskykyanalyysiin  ja mitoitukseen
(sisaltaen tarvittavien matemaattisten apuneuvojen esittelyn)

erilaisiin liikenteen hallintamenetelmiin  ja niiden analysointiin




Ohjelmasuunnitelma

Johdanto

Mallinnus (1): Esimerkkeja eri jarjestelmien mallintamisesta (osa 1)
Mallinnus (2): Esimerkkeja eri jarjestelmien mallintamisesta (osa 2)
Mallinnus (3): Liikenteen mallinnus ja mittaus

Teoreettinen tausta (1): Todennékoisyyslaskennan kertausta
Teoreettinen tausta (2): Johdatus stokastisiin prosesseihin
Suorituskykyanalyysi (1): Menetysjarjestelmat
Suorituskykyanalyysi (2): Jonotusjarjestelmat
Suorituskykyanalyysi (3): Simulointi

10 Verkon suunnittelu ja mitoitus

11 Liikenteen hallinta (1): Liikenteen- ja ruuhkanhallinta ATM:ssa

12 Liikenteen hallinta (2): Liikenteen- ja ruuhkanhallinta Internetissa
13 Kertaus
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Teleliikenneteorian paa/sivuaine (1)

S-38.145

Liikenneteorian perusteet, ki

S-38.143
Jonoteoria, sl

S-38.148
Tietoverkkojen simulointi, sl

S-38.141
Teleliikenneteoria, Kl

S-38.149

Teleliikenneteorian lis.kurssi, sl




Teleliikenneteorian paa/sivuaine (2)

S-38.145 Liikenneteorian perusteet (kl) 2 ov
— johdanto liikkenneteoriaan ja sen sovelluksiin
S-38.143 Jonoteoria (sl) 3 ov (L)
— matemaattiset perusteet

S-38.148 Tietoverkkojen simulointi (sl, joka toinen vuosi) 2 ov
— simulointitekniikan perusteet
— simulointiohjelmien luominen
— simulointiohjelmistot
S-38.141 Teleliikenneteoria (kl) 3 ov (L)
— sovelluksia tietoliikennejarjestelmiin
— edistynytta jonoteorian aineistoa
S-38.149 Teleliikenneteorian lisensiaattikurssi (sl) 3-10 ov (L,V)
— seminaarimuotoinen, vaihtuva-aiheinen
— syksy 2001: “Network Optimization”, 4-6 ov




Teleliikenneteorian paa/sivuaine (3)

» Tietoliikennejarjestelmatoimittajat (Nokia, Ericsson, Siemens,...)
— jarjestelméasuunnittelun asiantuntijatehtavéat
— mitoitus, suorituskykyanalyysi
— jarjestelmien simulointi
— likkenteenhallinnan toimintojen suunnittelu ja kehitys
— uusien konseptien evaluointi
» Tietolikenneoperaattorit (Sonera, Elisa, Telia, ...)
— verkkosuunnittelu ja -mitoitus
— liikenteenhallinnan ja reitityksen menetelmien kehitys ja evaluointi
— lilkennemittaukset ja -ennusteet, monitorointi
— laskutusperusteiden luonti
o Tutkimus ja kehitys (TKK, VTT, NRC, ...
— matemaattiset menetelmat ja laskenta-algoritmit
— simulointitekniikat
— liikennemallit ja -mittaukset




Miksi teleliikenneteoriaa kannattaa lukea?

Tietoliikenneala kehittyy nopeasti
Jatkuvasti tulee uusia verkkokonsepteja
Jarjestelmat monimutkaisia & -tuvia
— tarve analyyttiseen lahestymistapaan
Liikenteellisten kysymysten jarkeva ratkaisu on avainkysymyksia
— ATM-verkon liikenteenhallinta
— reaaliaikaiset sovellukset Internet-verkossa
— palvelun laatu Internet-verkossa
— soluradiojarjestelmien kapasiteetin tehokas kaytto
Matemaattisesti mielenkiintoisia ja vaikeita tehtavia

Todellisen liikenteen mittaus ja karakterisointi nopeissa verkoissa
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THE END
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